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摘要：以哈尔滨某高校 20 世纪 50 年代建造的木屋盖结构建筑为例，在分析其残损形式的基础上，提出加固改造的

具体方法；并借助有限元分析方法，对结构的承载力进行重新校核。通过分析和校核结构的受力情况，找出结构的

受力薄弱位置并及时加固，为类似的改造加固工程提供借鉴。 
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Wood-roof Structure Reinforcement and Finite Element Analysis 
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Abstract: Based on an analysis of damage forms of wood-roof structures built in the 1950s, the authors 
proposed reinforcing methods for the damaged structures. Finite element analysis was applied to evaluate 
bearing capacity of the reinforced structures. According to the analyses, weak positions of the structures 
could be found. 
Key words: wood-roof structure；building reinforcement；finite element analysis；reliability appraisal 

 

在 20 世纪 50 年代，在钢材非常紧缺的建国初

期，由于木材具有自重轻、加工简便、可就地取材

等诸多优点[1-2]，下部砖混、上部采用木屋盖形式的

“大屋顶”式木屋盖结构在我国建筑中获得大量应

用，并成为当时重要建筑结构的主流形式。到如今，

此类木屋盖建筑已有近 60 年的历史，大部分超出 50
年的设计基准期，但很多仍在正常使用中。不同于

钢筋混凝土结构，木屋盖结构对温度、湿度等外部

环境敏感，为保证其使用安全性，需逐步对现有的

木屋盖结构的承载现状进行调查，并开展相应的加

固改造工作[3]。 
笔者参与了哈尔滨某高校木屋盖结构教学楼的

加固改造项目研究，调查了木屋盖结构的现状，发

现当年设计过程中存在一些不足，在分析木屋盖结

构残损形式的基础上，应用有限元分析[4-6]，对结构

的承载力进行了准确校核，找出了受力薄弱部位，

并提出了加固的方法，也为类似建筑结构的加固改

造提供参考。 
 

1  木屋盖结构残损形式分析及加固方案 
该教学楼平面呈“日”字形，建于 1954 年，建

筑面积约 4.8 万 m2，系 5~6 层砖混结构和木屋盖体

系。屋盖为传统的歇山式大屋顶，曾于 2005 年进行

了改造修复，将铁皮屋面更换成 s 形瓦屋面，但使屋

架上的荷载随之增大。 
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